Geologia

Nova Lima, 15 de dezembro de 2017.

A
Erg Engenharia
Endereco: Rua Rio Grande do Sul, 1066 1° andar - BH
Atencao: Ivan Barbosa da Silva
C/C: Maria Edna;

Email: comercial@ergbh.com.br;
mariaedna@ergbh.com.br; felipe@ergbh.com.br

Contato: (31) 2138-4712; 2138-4720

Ref: Sondagens e analises de solo
Proj.: Estudo p/ desmobilizagao do lixao

Local: Barra Longa - MG

Prezados Senhores,

Atendendo a solicitagdo de V. Sas. Apresentamos no presente relatério, os resultados finais

dos servigos em referéncia, para pronta informagéo e arquivo. A seguir, os perfis das sondagens,
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SOLOS

slogia e Sondagens

1.0  -METODOLOGIA DE EXECUGAO

2.1 Sondagem a percussao

A Sondagem a percussao € um procedimento geotécnico de campo, capaz de amostrar o subsolo.
Quando associada ao ensaio de penetragdo dindmica (SPT), mede a resisténcia do solo ao longo da
profundidade perfurada.

Ao realizar uma sondagem, pretende-se conhecer o tipo de solo atravessado, através da retirada de
uma amostra deformada; a resisténcia oferecida pelo solo a cravagdo do amostrado padrao e a posi¢do do
nivel d’agua do terreno.

No Brasil, 0 ensaio SPT esta normatizado pela ABNT, através da NBR 6484(Execugéo de sondagem de
simples reconhecimento em solo pelo método do ensaio SPT), e consiste na cravagao de um amostrado padrao
no solo, através da queda livre de um peso de 65 kg (martelo), caindo de uma altura determinada (75cm).

Para se iniciar uma sondagem, monta-se sobre o terreno, na posi¢éo de cada perfuragdo, um tripé
tubular bipartido, contendo um sarilho com manivela, uma roldana com eixo € um cabo de ago junto & uma
corda de sisal. Este conjunto, auxiliard no manuseio da composicao de hastes e levantamento do martelo. Com
auxilio de um trado cavadeira, perfura-se até um metro de profundidade, recolhendo e acondicionando uma
amostra representativa do solo. Na extremidade de uma haste de 1" de didmetro, acopla-se o amostrado padrao
(1% e 2" de didametros interno e externo respectivamente). Ergue-se o martelo com auxilio da corda e roldana,
até a altura de 75cm acima do topo de composi¢édo de hastes e deixa-se que caia sobre esta, em queda livre.
Este procedimento é realizado até a penetracdo de 45cm do amostrado no solo. Conta-se o nimero de golpes
do martelo, necessario para a cravagado de cada segmento de 15cm, do total de 45¢cm.

Quando retirado o amostrado do furo, € recolhida e acondicionada a amostra contida em seu bico.
Quando observadas mudangas de tipo de solo no material do corpo do amostrado, a parte que as caracteriza,
deve, também, ser armazenada e identificada.

Para alcangar a cota do préximo ensaio, neste caso a 2.0m, utiliza-se um trado helicoidal, que remove o
material, quando este tem determinada coeséo e nédo esta abaixo do nivel do lengol fredtico. Caso néo seja
possivel 0 avanco do trado, por resisténcia exagerada do solo ou pelo tipo de material instavel ou pela presenca
de agua do lencol freatico, prossegue-se a perfuragdo com auxilio de circulagdo de agua. Com o emprego de
uma moto-bomba, uma caixa d’dgua com divisoria para decantagéo das particulas € um trépano ou lamina, a

agua ¢ injetada na composicao de hastes. Ao sair pela extremidade da composicao, a agua passa por orificios
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Laterais ao trépano, quando é injetada no solo. A presséo da dgua mais 0 movimento de rotagao e percussdo
imprimidos a composicédo, fazem com que a lamina ou trépano rompa a estrutura do solo. O solo misturado a
agua retorna a superficie e é despejado na caixa. O material mais pesado decanta e permanece no fundo da
caixa. A agua é novamente injetada no furo, formando-se um circuito fechado de circulagéo, com auxilio de
tubos e hastes. Quando as paredes do furo ndo permanecem estaveis, auxilia-se 0 processo de avango,
contendo-as com a cravagao de tubos de revestimento de 2 %2" de diametro.

Terminada a perfuragdo, conforme a Norma Brasileira ou caracteristica do projeto, retira-se a agua
existente no furo, com auxilio de um baldinho. Na manhé do dia seguinte, faga nova leitura, anotando —se a
posi¢éo do nivel d’agua.

As amostras de solo coletadas a cada metro, devem ser levadas ao laboratério, para classificagéo

tatil-visual mais esmerada

2- METODOLOGIA PARA EXECUCAO DE
ENSAIOS DE PERMEABILIDADE

» Ensaios de Infiltracdo em solo:

e S3o0 ensaios executados em furos de sondagem, a nivel constante, realizados através
da introducgdo de dgua, a carga constante, medindo-se a vazao injetada, necessario para
manter tal nivel. Tem como finalidade determinar o coeficiente de permeabilidade dos
terrenos.

e O tamanho dos trechos a ensaiar, pode ser definido com base na sua granulometria,

e coesdo, estimada por analise tatil - visual de amostras.

» Validade dos ensaios
e Entre varios fatores condicionantes da validade aos ensaios destaca-se o regime de escoamento,
gue deve ser permanente, (vazées constantes). Nos trechos de ensaios situados abaixo do nivel

d'agua, onde o solo ja se encontra saturado, o regime de escoamento permanente é atingindo
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mais rapidamente em trechos de ensaios situados acima do nivel d'dgua, as vazdes constantes

levam mais temo e serem atingidas.

> Pratica dos ensaios

e O trecho de ensaios corresponde ao intervalo entre o final do revestimento e o fundo do
furo.
e A escolha do trecho, tanto menores quanto menos coesivo for o solo a ser ensaiado,

pode eliminar ao minimizar problemas de desmoronamento durante a perfuragdao do
trecho a ser ensaiado, recomenda-se o uso de dgua sem material em suspensao, visivel a
olho nu.

e Em furos revestidos, recomenda-se ndo girar o revestimento, de maneira a diminuir a
possibilidade de fugas d"agua, entre o revestimento e as paredes do furo. A seguir boletins
de sondagens e ensaios de permeabilidade.

» Equipamentos

Tambor com capacidade minima 1000ml.

Funil para acoplamento no revestimento, com redu¢do minima de 1", e didmetro maior de no

minimo 20cm

Escarifica dor constituido por uma haste de madeira dessimétrica, com pregos sem cabeca semi-

cravados.

Crondmetro

Hidrometros com divisdes de escala em litros.

» Procedimentos
Enche -se o furo de dgua até a boca, tomando-se este instante como tempo zero.
O nivel d'agua no furo deve ser mantido constante, alimentado por uma fonte apropriada, medindo

-se 0 volume d'agua introduzido, durante um certo intervalo de tempo (vazéo).

Obs:Foi usado o trado para coleta de 02 amostras de solo (a 2m de profundidade cada) e para coleta

do lixo (@4 m de profundidade)
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CLIENTE:ERG Eng® / FUNDACAQ REMOWA,

OBRA: DESMOBILIZACAD DO LIXAD

SONDAGEM PERCUSSAO SPT-01
IMiCIo 1712017 TERMING: 2101172017

SOLOS

Granlgics & Sondegens ESCALA 1/100

M=
LOCAL: BARRA LONGA, -MG COTA: COORD.:E=
REVESTIMEMTO: & B3.5mm RESISTENCA A PENETRAGAD
Eota Frofnd | AMOSTRADOR: & INTERNO: 34.8rmm PEHE#IIQOO- AMOSTRADOR TIPO TERZAGH! | el
R elagas|Amo- | das @ EXTERMO: 50.8rmrm METRICO |&PECK da
e |Camad . . ;
e amadas pEgO: 5Ky ALTURA DA QUEDA: 75cm (Golpes crri Mo DE GOLPES Agua
CLASSIFICAGAD DAS CAMADAS | F o 10 20 0 40
H 4 4
De 000 a 4.80= ARGILA ARENOSA com 3
lixo, consisténcia mole 4 média, marram *
amarelada (aterra) 8 = ;r
!
A 4 :
4 4
4 4
5 4.80m 1
De 480 a12.30=5ILTE ARENOS0 pouco 7 5 f N.E
argiloso mnicdceo, pouco compécto & muito
compacte marrom (solo residual) G 7 5
R
17 18 B
\
19 | 20 b
N N
1o 2 | 3 n
|
34 | 30/ N
20 n
12.30m
4 | 3y
7 15
18—
I Obs Sondagem conchidz aos 12,30 metros de
profundidade, por nimeros de golpes: (03
7 confirmacdo sucessiva acima de 30¢30)
PROFUMDIDADE DO MIVEL D'AGUA o SPTaNem IMICIAIS AANCO A TRADO:
IMICIAL: AANGO POR LAVAGEM:
FINAL: —— SPT30emFINAIS PROF. DO REVESTIMENTO: & 0iirm
REFEREMCIA; LAYAGENM POR TEMPO (30 miny | DESENHO Mo
o TEMPO DE PARA 1
Execugin: DAaTA: FOLHA Mo
28/11/2017
RESF.TEC.

Edzesio A Rezende
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ENSAIOS DE PERMEABILIDADE EM S0OLOS

SOLOS ENSAIOS EM SONDAGEM
Ceologia e Sondagens
Boca do Revestimento —_— CLIENTE:ERG ENG?/ FUNDAGAO RENOVA
l OBRA:DESMOBILIZAGAO DO LIXAO
T LOCAL:BARRA LONGA- MG |c0TA: |Est.
Superficie do 1,00 TRECHO ENSAIADO: 1,00 a 2,00m IDATA: 14/12/2017
Terreno . ENSAIO REALIZADO TIPO DE ENSAIO
R A A A A A A -
ABAIXO DO NA [ 1 INFILTRAGAO X
Antes do ACIMA DO NA BOMBEAMENTO
ensaio 1,00 :l COM ARTESIANISMO |:| RECUPERAGAO |:|
Adotado REBAIXAMENTO
Lengol fredtico — INE CONDIGOES DE MEDIDAS
|QJ nt.tubo €M | TAMBOR —
REBAIXAMENTO (@= cm)
sapata —; v REVESTIMENTO__1,00m L1
) HIDROMETRO ]
|® furo  cm | >
1,00 PROVETA Cx ]
Fundo do furo —, 2
Tempo Volume Tempo Volume
Hora Acumulado Volume | Acumulado Hora Acumulado Volume Acumulado
(min) (L) (L) (min) (L) (L)
08:00
08:02 02:00 0,990
08:04 04:00 1,980
08:06 06:00 2,960
08:08 08:00 3,840
08:10 10:00 4,730
08:12 12:00 5,560
08:14 14:00 6,190
08:16 16:00 6,820
08:18 18:00 7,450
08:20 20:00 8,080
08:22 22:00 8,710
COLUNA D'AGUA VAZAO ABSORGAO PE FATOR DE K
m kglcm? (L/min.) (L/mxmin.) (L/m x min x Kglcm2 ) CORRECAQ) (CM/S)
2,00 0,200 0,630 0,315 0,063 0,55x10~* 3,47x10-5
OBSERVAGAOQ : VERIFICACAO: FURO Ensaio N°
RESPONSAVEL: EDESIO ALBERTINO DE REZENDE FISCALIZAGAO: SP-01 1




CLIENTE:ERG Eng® / FUNDACAQ REMOWA,

SONDAGEM PERCUSSAO SPT-02

OBRA: DESMOBILIZACAD DO LIXAD

IMICIO 214172017 TERMING: 2171172017

M=
LOCAL: BARRA LONGA -MG COTA: COORD.p _
REVESTIMENTD: @ G3.9mm RESISTENCAAF’ENETRAQAO
Eota Frofnd | AMOSTRADOR: & INTERNO: 34.8rmm PEHE#IIQOO- AMOSTRADOR TIPO TERZAGH! | el
R elagao|Ame- | das @ EXTERMO: 50.8mrm WMETRICO | & PECK da
tr= |c hl . . i
e amadas pEgO: 5Ky ALTURA DA QUEDA: 75cm {Golpes cm) Mo DE GOLPES Agua
CLASSIFICAGAD DAS CAMADAS | F o 10 20 0 40
m 3 FR
De 000 a 4.00= ARGILA ARENOSA com
lixo, consisténcia mole marram amarelada (aterro)
A 4 :
4 4
4 4 ]
xh""-\-\.
\\ -
A00m 3 4 ;
De 400 & 7.00=Lixo com argila siltosa |
5 intercalados, medianamente compacto & compéacto !
marrom amarelado (aterro) g 13 i N.E
T
28 | 27 ﬂ_-__,a-r"”
]
De 7.00 a 6.85 = ARGILA ARENOSA com A
lixo,consisténcia mole 4 média marrom amarelada \
{aterro) 4 g R
8.85m - .
De 8.85 a 12.45 = Silte arenoso pouca 16 | 18
argiloso micdceo,medianamente compacto 8
10 compacta, marrom (solo residual) 13 12
17 18 ‘5
!
i
12.45 '
" 1/ | 19
18—
I Obs Sondagem conchidz aos 12,45 metros de
profundidade por cota,
PROFUMDIDADE DO MIVEL D'AGUA o SPTaNem IMICIAIS AANCO A TRADO:
IMICIAL: AANGO POR LAVAGEM:
FINAL: —— SPT30emFINAIS PROF. DO REVESTIMENTO: 2.0im
o REFEREMCIA; LAYAGENM POR TEMPO (30 miny | DESENHO Mo
TEMPO DE PARA 1
Execugin: DAaTA: FOLHA Mo
SOLOS 28/11/2017
RESF.TEC.
Geologio 8 Sondagans ESCALA 1100 Edsesio A Rezende




CLIENTE:ERG Eng®/ FUNDACAD RENOWA, SONDAGEM PERCUSSAO SPT-03
OBRA: DESMOBILIZACAD DO LIXAD INICIO 22112017 TERMING: 220112017
M=
LOCAL: BARRA LONGA, -MG COTA: COORD.: E=
REVESTIMEMTO: & B3.59mm RESISTENCAAPENETRAQAO
Eota Frofnd | AMOSTRADOR: & INTERNO: 34.8rmm PEHE#IIQOO- AMOSTRADOR TIPO TERZAGH! | el
R elagas|Amo- | das @ EXTERMO: 50.8rmrm METRICO |&PECK da
e fE [Camadas pEgo g5 Ky ALTURA DA QUEDA 75cm (Golpes crri Mo DE GOLPES Agua
CLASSIFICAGAD DAS CAMADAS | F o 10 20 0 40
" 12 ] 1
De 0,00 a4 8.60= ARGILA AREMOSA com
ligxo,pouce compécta marrarm amarelada (aterro) 5 5
!
;
1
g 7 |
7 7
!
I
g 7 E
s 1|1 ne
g a |
!
9 g :
I
9 7 [
8.60m i
De1.00 a 12.45=5ILTE ARENCOS0 pouco 10 g
argiloso micaceo, medianamente compacto 3
10 compacto marrom (solo residual) i
g 9 )
i
13 | 14
"
5
12.45m an | o
15—
I Obs Sondagem conchidz aos 12,45 metros de
profundidade por cota,

PROFUMDIDADE DO MIVEL DAGUA o SPTaNem IMICIAIS AANGCO ATRADO:

IMICIAL: AVANCD POR LAVAGE:
FINAL: —— SPT30emFINAIS PROF. DO REVESTIMENTO: & 0iirm
o REFERENCIA | LAVAGEM POR TEMPQ (30 min) | DESENHO No:
TEMPO DE PARA BD——
Esce cugio: DA FOLHA Mo
so Los 28112017
RESF.TEC.:
Geologio 8 Sondagans ESCALA 1100 Edsesio A Rezende




CLIENTE:ERG Eng® / FUNDACAQ REMOWA,

SONDAGEM PERCUSSAO SPT-04

OBRA: DESMOBILIZACAD DO LIXAD

IMICIO 231172017 TERMING: 2471172017

SOLOS

Granlgics & Sondegens ESCALA 1/100

M=
LOCAL; BARRA LONGA -MiG COTA: COORD.
REVESTIMEMTO: & B3.59mm RESISTENCAAPENETRAQ;&O
Eota Frofnd | AMOSTRADOR: & INTERNO: 34.8rmm PEHE#IIQOO- AMOSTRADOR TIPO TERZAGH! | el
R elagao|Ame- | das @ EXTERMO: 50.8mrm WMETRICO | & PECK da
tra |Camad . . ;
e amadas pEgO: 5Ky ALTURA DA QUEDA: 75cm {Golpes cm) Mo DE GOLPES Agua
CLASSIFICAGAD DAS CAMADAS | F o 10 20 0 40
o g g T
De 000 a 2.50= ARGILA ARENOSA com i
pedregulhos finos,consténcia média marrom
amarelada (aterra) 8 g8
g 9
2.50m \
De 250 a 1245=SILTE ARENOSO pouco
argiloso micdcen, de compacidade fdfa a pouco 10 e i
compacta marrom (solo residual) i
g 7 :
5 i
g 7 i N.E
‘
5 7 i
5 3
I
L
5 5 f
5 4
I
|
10 G 5 |
7 7 ‘
L’
i
12.45
" g | 8
15—
I Obs Sondagem conchidz aos 12,45 metros de
profundidade por cota,
PROFUMDIDADE DO MIVEL DYAGLA o SPTaNem IMICIAIS AANCO A TRADO:
IMICIAL: AANGO POR LAVAGEM:
FINAL: —— SPT30emFINAIS PROF. DO REVESTIMENTO: & 0iirm
o REFERENCIA; LAYAGEM POR TEMPO (30 miny | DESENHO Mo
TEMFO DE PARA
Esce cugio: DA FOLHA Mo
281142017
RESF.TEC.

Edzesio A Rezende




CLIENTE:ERG Eng® / FUNDACAQ REMOWA,

SONDAGEM PERCUSSAO SPT-05

OBRA: DESMOBILIZACAD DO LIXAD

IMICIO 24172017 TERMING: 2471172017

M=
LOCAL; BARRA LONGA -MiG COTA: COORD.
REVESTIMENTD: o B3.5mm RESISTENCA & PENETRAGAD
Eota Frofnd | AMOSTRADOR: & INTERNO: 34.8rmm PEHE#IIQOO- AMOSTRADOR TIPO TERZAGH! | el
R elagas|Amo- | das @ EXTERMO: 50.8mrm METRICO |&PECK da
tr= |c hl . . i
e amadas pEgO: 5Ky ALTURA DA QUEDA: 75cm {Golpes cm) Mo DE GOLPES Agua
CLASSIFICAGAD DAS CAMADAS | F o 10 20 0 40
o
De 0,00 a 1.00= ARGILA ARENOSA comraizes de | © | *
1.00m | vegetaisconsisténcia mole marrom e cinza
{colivio) B 7
De 1.00 a 12.45=SILTE ARENOS0 pouco 1 10 T
argiloso micdcen, pouco compacto a |
medianamente compécto marrom (solo residual)
g 7 !
i
5 7 '
1
i
5 a3 g /}/ N.E
1
g 7 N
1 1
9 9
i
10 9
i
10 g g
g 9
|
12.45
" "o 1
15—
I Obs Sondagem conchidz aos 12,45 metros de
profundidade por cota,
PROFUMDIDADE DO MIVEL DYAGLA SPT a0 em IMICIAIS AANCO A TRADO:

IMICIAL: AVANCD POR LAVAGE:
FINAL: —— SPT30emFINAIS PROF. DO REVESTIMENTO: 2.0im
o REFERENCIA | LAVAGEM POR TEMPQ (30 min) | DESENHO No:
TEMPO DE PaRA |
Esce cugio: DA FOLHA Mo
so Los 28112017
RESF.TEC.:
Geologio 8 Sondagans ESCALA 1100 Edsesio A Rezende




CLIENTE:ERG Eng® / FUNDACAQ REMOWA,

SONDAGEM PERCUSSAO SPT-08

OBRA: DESMOBILIZACAD DO LIXAD

IMICIO 24172017 TERMING: 2471172017

M=
LOCAL: BARRA LONGA, -MG COTA: COORD.:E=
REVESTIMENTD: o B3.5mm RESISTENCA & PENETRAGAD
Eota Frofnd | AMOSTRADOR: & INTERNO: 34.8rmm PEHE#IIQOO- AMOSTRADOR TIPO TERZAGH! | el
R elagao|Ame- | das @ EXTERMO: 50.8mrm WMETRICO | & PECK da
e |Camad . . ;
e amadas pEgO: 5Ky ALTURA DA QUEDA: 75cm {Golpes cm) Mo DE GOLPES Agua
CLASSIFICAGAD DAS CAMADAS | F o 10 20 0 40
" 3 3
De 000 4 2.00= ARGILA ARENOSA pouco
siltosa com pedregulhos e raizes, consisténcia
mole & média, castanha (colivio) 7 7
R - 00m 3 1
De 2.00 a 12.45=SILTE ARENO S0 micacen,
pouco compacto a medianamente compacto !
ymarrom amarelado (solo residual) 7 7 F
7 B
h
i
5 Q 10 1 N.E
9 7 N
\
9 10
i
9 1 I
10 g
i
!
10 g g
1
g 10 i
12.45m !
1" 10
18—
I Obs Sondagem conchidz aos 12,45 metros de
profundidade por cota,
PROFUMDIDADE DO MIVEL DYAGLA o SPTaNem IMICIAIS AANCO A TRADO:
IMICIAL: AANGO POR LAVAGEM:
FINAL: —— SPT30emFINAIS PROF. DO REVESTIMENTO: 2.0im
o REFERENCIA; LAYAGEM POR TEMPO (30 miny | DESENHO Mo
TEMPO DE PARA 1
Esce cugio: DA FOLHA Mo
151242017
so LO‘S RESF.TEC.

ESCALA 1/100

Geologio 8 Sondagans

Edzesio A Rezende
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ENSAIOS DE PERMEABILIDADE EM S0OLOS

SOLOS ENSAIOS EM SONDAGEM
Ceologia e Sondagens
Boca do Revestimento —_— CLIENTE:ERG ENG?/ FUNDAGAO RENOVA
l OBRA:DESMOBILIZAGAO DO LIXAO
T LOCAL:BARRA LONGA - MG |c0TA: |Est.
Superficie do 1,00 TRECHO ENSAIADO: 1,00 a 2,00m IDATA: 12/112/2017
Terreno . ENSAIO REALIZADO TIPO DE ENSAIO
R A A A A A A -
ABAIXO DO NA [ 1 INFILTRAGAO X
Antes do ACIMA DO NA BOMBEAMENTO
ensaio 1,00 :l COM ARTESIANISMO |:| RECUPERAGAO |:|
Adotado REBAIXAMENTO
Lengol fredtico — INE CONDIGOES DE MEDIDAS
|QJ nt.tubo €M | TAMBOR —
REBAIXAMENTO (@= cm)
sapata —; v REVESTIMENTO__1,00m L1
) HIDROMETRO ]
|® furo  cm | >
1,00 PROVETA Cx ]
Fundo do furo —, 2
Tempo Volume Tempo Volume
Hora Acumulado Volume | Acumulado Hora Acumulado Volume Acumulado
(min) (L) (L) (min) (L) (L)
16:50
16:52 02:00 0,500
16:54 04:00 1,000
16:56 06:00 1,300
16:58 08:00 1,600
17:00 10:00 1,900
17:.02 12:00 2,150
17:.04 14:00 2,390
17:06 16:00 2,630
17:08 18:00 2,870
17:10 20:00 3,110
COLUNA D'AGUA VAZAO ABSORGAO PE FATOR DE K
m kglcm? (L/min.) (L/mxmin.) (L/m x min x Kglcm2 ) CORRECAQ) (CM/S)
2,00 0,200 0,240 0,120 0,024 0,55x10~* 1,32x10-©
OBSERVAGAOQ : VERIFICACAO: FURO Ensaio N°
RESPONSAVEL: EDESIO ALBERTINO DE REZENDE FISCALIZAGAO: SP-06 1




CLIENTE: ERG ENG®/ FUNDACAD RENOWA, SONDAGEM MISTA: PM-01
OBRA: DESMOBILIZACAD DO LIKAO IMICIO: 280102017 TERMING: 07/ 22017
M=
LOCAL: BARRA LOMGA -MG COTA: COORD.: E-
REVESTIMENTC: & 63.5mm Mimers| RESISTEMGA A PENETRAGAC
woow o|m d
Ce*’n:a . | B % |AMOSTRADOR: @ INTERNO 348mMm  |Porcentagem (o |E |2 Bolpes | AMOSTRADOR TIPO TERZAGHI Nivel
Reagao] 2 | 2 E & EXTERMNO: 50.8mm RT;D 5|5 % ﬁiﬁ;‘; &PECK 4
Zo | & | £ |FESO:B5Kg  ALTURADAQUEDA 74cm TR E No DE SOLFES 7 RECURERAGAD iy | 94
o o o [
CLASSIFICAGAD DAS CAMADAS 20406080 I|F 32 gg §§ 1%%
D -
De 000 a 4,00 =Aterro de lixo.
De 4.00 a 20.30 = SILTE ARGILOSO
5 POUCO renoso,micacen marrom
amarelado (solo residual) N.E
10
15
PROFUNMDIDADE DO MivEL DUAGUA o SPTI0cmINICIG | AWANGO ATRADO:
IMICIAL: 14/12/2017 22,45 AMANCD POR LAVAGEM:
FINAL: —— SFT30cmFINAIR PROF. DO REVESTIMENTO: 21,00m
Execugin REFEREMCIA | LAVAGEM POR TEMPO {30 miny | DESENHO Mo
RL PMO12017 | TEMPO DE PARA
DATA: FOLHA Mo 172
" 1611242017 _
2PROSP-2CSOLOS Resp. Téenico:
Gucloglia & Sondagsons ESCALAZ 1100 Edésio A. Rezende




CLIENTE: ERG ENG®/ FUNDACAD RENOWA,

SONDAGEM MISTA: PM-01

OBRA: DESMOBILIZACAD DO LIKAQ

INICIO: 2911152017 TERMING: OTH 22017

IMICIAL: 14122017 22,45

SPT 30 cm INICIAIS

—— BPT30cm FINAIS

M=
LOCAL: BARRA LONGA -MG COTA: COORD. ¢ _
REVESTIMENTC: & 63.5mm Mimers| RESISTEMGA A PENETRAGAC
v o o|m| d
Ceta | | £ 2 | AMOSTRADOR: @ INTERNO:34.9mm  |Porcentagem |o |£ | Golpes | AMOSTRADOR TIPO TERZAGHI | o .,
Reagao] 2 | 2 E & EXTERMNO: 50.8mm . EED 5|5 % ﬁiﬁg &PECK 4
ol | g ‘fﬂq PESC: 65 Ko ALTURA DA QUEDA: 78cm HHE Ne DE SOLPES 1 RECUPERAGAD (| 2"
B o oo w
CLASSIFICAGAD DAS CAMADAS 20406080 I |F 132 §S ?2 1%%
De 2030 22500 =Roacha pouco
alterada & s& macigo,muito
consistente cinza amarelada (gndisse)
7] QB85 T) Perfuragdo concluida aos
25,00 m de profundidade, em funcio da
30— interferéncia com o nivel d'agua
freaticn,ans 22 45 m.
/-
PROFUNMDIDADE DO MivEL DUAGUA AANGO A TRADC:

AVANCD POR LAVAGEM.

PROSPCSOLOS

Gucloglia & Sondagsons

ESCALAZ 17100

FINAL: PROF. DO REVESTIMENTO: 21,00m
Execugin REFEREMCIA | LAVAGEM POR TEMPO {30 miny | DESENHO Mo
RL PMO12017 | TEMPO DE PARA
DATA: FOLHA Mo 2/2
18M202017

Resp. Téenico:
Edésio & Rezende
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CLIENTE: ERG ENG®/ FUNDACAD RENOWA,

OBRA: DESMOBILIZACAD DO LIKAQ

SONDAGEM MISTA: PM-02
INICIO: 0322017 TERMING: 13/12/2017

PROSPCSOLOS

Gucloglia & Sondagsons

AGM22017

ESCALAZ 17100

M=
LOCAL: BARRA LOMGA -MG COTA: COORD.: E-
REVESTIMENTC: & 63.5mm Mimers| RESISTEMGA A PENETRAGAC
woow o|m d
Ce*’n:a . | B % |AMOSTRADOR: @ INTERNO 348mMm  |Porcentagem (o |E |2 Bolpes | AMOSTRADOR TIPO TERZAGHI Nivel
Reagao] 2 | 2 E & EXTERMNO: 50.8mm RT;D 5|5 % ﬁiﬁg &PECK 4
Zo | & | £ |FESO:B5Kg  ALTURADAQUEDA 74cm 1HE No DE GOLPES / RECUFERACAD oy | 0"
o o o [
CLASSIFICAGAD DAS CAMADAS 20406080 F 122 gg ?g 1%%
a
De 000 a 18,50 = SILTE ARGILOSO
pOUCO arenoso,micacen marrom
amarelado (solo residual)
5
10
15
18.50rm
19 00m) Oe 1850 5 19.00 = Matacdo rochoso.
PROFUNMDIDADE DO MivEL DUAGUA o SPTI0cmINICIG | AWANGO ATRADO:
IMICIAL: 14/12/2017 21,13 AMANCD POR LAVAGEM:
FINAL: —— SFT30cmFINAIR PROF. DO REVESTIMENTO: 19,00m
Execugin REFEREMCIA | LAVAGEM POR TEMPO {30 miny | DESENHO Mo
RL PMOZ2017 | TEMPO DE PARA
DATA: FOLHA Mo 172

Resp. Téenico:
Edésio & Rezende




CLIENTE: ERG ENG®/ FUNDACAD RENOWA,

OBRA: DESMOBILIZACAD DO LIKAQ

SONDAGEM MISTA: PM-02
INICIO: 0322017 TERMING: 13/12/2017

=
LOCAL: BARRA LOMGA -MG COTA: COORD. E-
REVESTIMENTC: & 63.5mm Mimers| RESISTEMGA A PENETRAGAC
o o|m d
Ceta | | £ 2 | AMOSTRADOR: @ INTERNO:34.9mm  |Porcentagem |o |£ | Golpes | AMOSTRADOR TIPO TERZAGHI | o .,
Reagao] 2 | 2 E & EXTERMNO: 50.8mm RT;D 5|5 % ﬁiﬁg &PECK 4
2o = | £ ‘fﬂq PESC: 65 Ko ALTURA DA QUEDA: 78cm 21z : Ne DE SOLPES 1 RECUPERAGAD (| 2"
B [P w
CLASSIFICAGAD DAS CAMADAS 2040 BOAD I|F 22 §S ?2 1%%
20 De1900a 2530 =5SILTEARENOS0O
micaceo cinza amarelado (solo
residual)
] vy
2113
25—
25.30m
7] Q85 T\Perfuracio conclyida sos
25,30m de profundidade em funcdo da
30— interferéncia com o nivel dagua do
lengol fredtico, aos 27,13m.
PROFUNDIDADE DO MIVEL DG LA o GPTa0cmINICIAlG | AMANGO ATRADO:
IMICIAL: 1412/2017 21,13 AVANGO POR LAVAGEM:
FINAL: —— SFT30cmFINAIS PROF. DO REVESTIMENTO: 18,00m
Execugin REFEREMCIA | LAVAGEM POR TEMPO {30 miny | DESENHO Mo
AL PMOZ2017 ' TEMPO DE PARA
DATA: FOLHA Mo 272
15M202017

PROSPCSOLOS

Gucloglia & Sondagsons

ESCALAZ 17100

Resp. Téenico:
Edésio & Rezende
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CLIENTE: ERG ENG®/ FUNDACAD RENOWA, SONDAGEM MISTA: PM-03
OBRA: DESMOBILIZACAD DO LIKAO IMICIO: 121 22017 TERMING: 1304 22017
M=
LOCAL: BARRA LOMGA -MG COTA: COORD.: E-
REVESTIMENTC: & 63.5mm Mimers| RESISTEMGA A PENETRAGAC
woow o|m d
Ce*’n:a . | B % |AMOSTRADOR: @ INTERNO 348mMm  |Porcentagem (o |E |2 Bolpes | AMOSTRADOR TIPO TERZAGHI Nivel
Reagao] 2 | 2 E & EXTERMNO: 50.8mm RT;D 5|5 % ﬁiﬁg &PECK 4
Zo | & | £ |FESO:B5Kg  ALTURADAQUEDA 74cm TR E No DE SOLFES 7 RECURERAGAD iy | 94
o o o [
CLASSIFICAGAD DAS CAMADAS 20 40 B0 80 I |F 122 gg §§ 1%%
]
De 000 a 10,50 =SILTE ARGILOSD
pOUCO arenoso,micacen marrom
amarelado (solo residual)
5
10
15
FROFUNDIDADE DO MIVEL D'AGUA o SPTI0cmINICIAlS | AWANGO ATRADO:
IMICIAL: 14/12i2017 22,30 AVANC O POR LAVAGEM:
FINAL: —— SFT30cmFINAIS PROF. DO REVESTIMENTO: 26,00m
Execugin REFEREMCIA | LAVAGEM POR TEMPO {30 miny | DESENHO Mo
AL PMO22017 ' TEMPO DE PARA
DATA: FOLHA Mo 1/2
) 1611242017 _
PROEP-CSOLOS Resp. Téenico:
Gaslogia o Sondagons ESCALAZ1/100 Edésio & Rezende




CLIENTE: ERG ENG®/ FUNDACAD RENOWA,

SONDAGEM MISTA: PM-03

OBRA: DESMOBILIZACAD DO LIKAQ

INICIO: 1201 22017 TERMING: 131 22017

PROSPCSOLOS

Gucloglia & Sondagsons

ESCALAZ 17100

=
LOCAL: BARRA LOMGA -MG COTA: COORD. E-
REVESTIMENTC: & 63.5mm Mimers| RESISTEMGA A PENETRAGAC
woow o|m d
Ceta | | £ 2 | AMOSTRADOR: @ INTERNO:34.9mm  |Porcentagem |o |£ | Golpes | AMOSTRADOR TIPO TERZAGHI | o .,
Reagao] 2 | 2 E & EXTERMNO: 50.8mm . EED 5|5 % ﬁiﬁ;‘; &PECK 4
o £ |2 ‘;’"q FESO:BS Ko ALTURA DA GUEDA: T5cm TR § No DE GOLPES  REGUPERAGRD ()| 2"
N 2R &
CLASSIFICAGAD DAS CAMADAS 2040 B0 BN | |F 122 §S ?2 1%%
20
-Z2.20
25
7] QB85 T) Perfuragdo concluida aos
26,00 metros de profundidade, em
30— funcdo da inferfencia com o nive!
d'agua freatico,aos 22,30 metros
a5
FROFUNDIDADE DO MivEL D'SGUA o SPTI0cmINICIG | AWANGO ATRADO:
IMICIAL: 14/122017 22,20 AUANGO POR LAVAGEM:
FINAL: —— SFT30cmFINAIS PROF. DO REVESTIMENTO: 26,00m
Execugin REFEREMCIA | LAVAGEM POR TEMPO {30 miny | DESENHO Mo
AL PMO22017 ' TEMPO DE PARA
DATA: FOLHA Mo 2/2
18202017

Resp. Téenico:
Edésio & Rezende
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1<5 

SROSPECSOLOS

CGeologia e Sondagens

Colocamo-nos a inteira disposi¢ao de V.Sas, para possiveis esclarecimentos.

Nova Lima, 15 de dezembro de 2017

Atenciosamente,

o P

. Prospecsolos Geologia e Sa (agens Ltda.
Edésio Albertino de Rezende.

Rua kennedy,82 - Jardim Canadd — Nova Lima (MG) Tel. (31)3273-4573 /3110-0020
E-mail: tecnico@prospecsolos.com / site: www.prospecsolos.com



